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一、概述 二、型号说明及含义

VSK牌VTSC系列可控硅快速投切调节器(以下简称调节器)是我公司最新开

发的具有国际先进技术水平的高科技产品，技术已申请专利（专利号：ZL 

2011  2  0157463.0），是目前国内唯一一家能够对电力并联电容器进行快

速瞬时投切的电子型功率器件模块，产品通过天津电气传动研究所权威测试

（50Hz响应速度<10mS)，具有无限次数的开关操作寿命，本开关具有安装

简单、维护方便、响应速度快、投切无涌流、工作无噪声运行稳定可靠、欠

压保护、过温度保护等特点。 使用电子开关元件快速投/切电容器组；对电网

的每一周波进行无功功率补偿（总响应时间5～10ms）；防止电压跌落和闪

烁；防止灵敏电子设备的损坏；延长开关器件及电容器的使用寿命。是无功

功率动态补偿装置投切电力电容器组的理想电子型功率开关器件。

       VTSC系列大功率无触点开关是一种智能化的控制执行部件，被广泛用于

电容器组、L-C滤波器组的快速频繁投切。特别适合一些负荷变化快、波动频

繁、要求比较高的现场。该产品是无机械触点的电子开关，可跟踪负载电流

变化，对电力电容器组采用过零快速投切，具有投入无涌流、切除无过压、

无电弧重燃、无噪音、响应时间快、使用寿命长、维修量小、可频繁投切等

特点。并且具备过温保护、运行指示和投切指示等功能。 

使用的场合如汽车工业、船舶制造业的电焊机、焊接机、钢铁工业中的

焊接设备、压轧生产线、起重机、注塑机、喷涂设备、精密电子设备及油

田、港口、码头等需要实时补偿的场合。

V T S C

3表示驱动一只三相电容器 (共补用)

1/3表示驱动三只单相电容器(分补用)

可控电容器容量 如0.4kv/30kvar

电压等级 如0.4(KV)或0.25(KV)、660V需定制

可控硅快速投切调节器

0.25kv/10kvar×3

◆ 过零投切、 无火花产生，切除无过压、无电弧重燃、

无噪音，响应时间≤10ms，

◆ 具有过温保护，超温闭锁功能；自带风机散热系统。

◆ 允许快速频繁投切、电容器无须放电、维护简单方便。

◆ 采用脉冲变压器触发电路，性能稳定、

投入无浪涌电流、

真正的实时补偿。

可靠保护电容器及系统，切离时

无暂态电流，提高系统的安全性，延长电容器及相应器件的使用寿命。

四、工作原理

VTSC大功率可控硅快速投切开关其电气结构主要由控制电路、大功率
反并连晶闸管模块、隔离电路、同步电路、触发电路、保护电路、驱动电
路组成。控制电路采用光电隔离技术，驱动电路采用进口反并联晶闸管模
块，具有工作稳定、抗干扰能力强等特点。当控制器发出控制信号后，晶
闸管在过零点导通或截止，控制逻辑电压OV(截止)、-12V(导通)。从而实现
相应电容器的投入与切除。

采用专用触发控制电路。触发板输出的触发脉冲对称度高，抗干扰能力
强。触发板由电源电路、导通比设定电路，导通比周期设定电路、过零检
测电路、输入信号转换电路等单元组成。与传统的触发电路相比，具有过
零触发稳定可靠、抗干扰能力强、触发功率大等特点。

三、技术特点
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VTSC0.4-10-3

VTSC0.4-15-3

VTSC0.4-20-3

VTSC0.4-25-3

VTSC0.4-30-3
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(9-12V DC.) 5mA

(9-12V DC.) 5mA

(9-12V DC.) 5mA

(9-12V DC.) 5mA

型号
参数 额定电压

 （KV)
额定频率
 （Hz)

额定容量
（kvar) 控制电压

0.4

0.4

0.4

0.4

0.4

0.4

0.4

0.4

0.4

0.4

0.23

0.23

0.23

五、主要型号及规格

六、技术参数

◆ 额定电压：400V AC.，660V AC. 

◆ 控制信号：12V DC. 5mA

◆ 响应时间：≤10ms（三相全部投入时间） 

◆ di/dt≥500A/μs dv/dt≥1000v/μs 

◆ 功耗:管压降≤2.0V 

◆ 工作电源：~220V 、~380V(需订制)

七、环境条件

◆环境温度：-20～+50 ℃，24小时内平均温度不超过+35 ℃

◆贮存温度：-25～+70 ℃

◆相对湿度：不超过85%

◆大气压力：80～110kPa

◆周围介质中不应含有腐蚀金属和破坏绝缘的气体及导电介质，不允许充满
水蒸汽及有较严重的霉菌存在

◆使用地点应具有防御雨、雪、风、沙、灰的设施

VTSC0.4-90-3

50/60 (9-12V DC.) 5mA0.23

90

注：(1)系统电压660V为特型产品，VTSC0.66- 需订制。

       (2)VTSC0.4-□-3为共补开关。 VTSC0.25-□-1/3为分补开关。

       (3)本调节器大容量可代替小容量产品使用。

□-3

八、产品应用

(1)应用条件

动态补偿方案是专门针对快速频繁变化负荷的无功补偿系统。在这种情况

下，常规的无功补偿由于存在投切时间点不可选择性，以及放电时间的限制；

无法实现快速频繁投切，所以跟不上负荷的频繁变化；如果在这样的系统中使

用常规的无功补偿方案，结果往往不是欠补偿就是过补偿，而且做为常规补偿

系统投切的电磁接触器也不适合于这种频繁投切的条件。如果让接触器和电力

电容器应用在这样的条件下，接触器的触头会很快地磨损，并使电力电容器和

相应的元器件使用寿命迅速降低，这将导致整个系统存在重大地安全隐患；传

统电磁接触器无法及时跟踪负荷频繁快速变化而及时工作，这时才需要采用半

导体晶闸管调节器VTSC作为电容器的投切开关来实现快速投切。

汽车工业，港机工业、电炉工业，钢铁行业，风力发电，科研院所及一切

负荷变化较大的场所，适合加装电抗器(滤波)使用。

在改善电压质量中避免了电容器产生过高的闭合电流，消除了电压瞬变；

提高了电容器等器件的使用寿命；提高了系统的安全可靠性(仅对快速负荷)；更

高效地提高了功率因数，节约了电费支出；降低了系统的峰值，提高了设备及

电缆的利用率。
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(2)动态补偿系统的优点  

 VTSC 快速调节器搭配 VPFE3-12D 高速补偿控制仪及VLBD 滤波电抗器、

VRF滤波电容器组合而成的动态滤波系统，实现高速实时补偿功能：利用先进技

术的VTSC晶闸管取代传统的电磁接触器操作，晶闸管可以轻易地到≤10ms以内

高速补偿投入速率，利用VSK特殊的补偿控制策略方案可以轻松满足于任何追求

理想无功补偿的作业环境。

投入无涌流(ON-inrush)：利用优越精密的过零投入控制电路，使所有的电容

器将只在电容器内残余的电压与馈线电压两者相等且同步( sync )的状态下投入，

因此无一般接触器所常见由于与会者电压不同的电位差所造成的涌流，避免了电

容器投入进暂态弧光及其损害。同时也消除了精密设备最忧心的干扰现象。

切离时无暂态电流(OFF-transient) ：过零切离控制电路将控制电容器于正弦

波中电流值为零的瞬间切离馈线，如此可以确保电容器的切离过程中无暂态电流

存在，大幅增加了使用的安全性和可靠性。高速投切性能：由于使用了先进的过

零投切科技，无论电容器处于充电，半放电或已完全放电状态下均可迅速再投入

及切离，基本上是可以达到没有使用限制之理想。

延长电容器的使用寿命：由于上述过零投入的优异特性，即使在高速且频繁

的操作下，电容器仍然可免于传统形式的分合涌流暂态面造成绝缘介质的损坏，

进而影响使用寿命。电容器的使用年限将因此大幅延伸，同时避免了一般使用接

触器操作时最常见的弧光及涌流所造成的危害。

整体造价的长远效益：不光只是藉由理想的无功功率得到改善和电费帐单的

节省，同时提高了变压器及电缆的利用率，电容器的寿命大幅延伸，以及一个几

乎不需要如同接触器的例行维护更换的系统，整体造价及运转成本在长期的评估

是绝对地符合用户利益的。

九、结构及外形尺寸（单位：mm）：

产品型号
   外形尺寸
(宽×高×深)

嵌入尺寸及深度
   (宽×高×深)
嵌入尺寸及深度
   (宽×高×深)

40kvar及以下容量

45kvar以上容量

155×180×180

155×215×180

130 33×142×

注：以一次回路接线方向为“高”的方向。

130 33×142×

安装开孔尺寸

宽中心距142 高中心距× 162

宽中心距142 高中心距× 162

十、外形及安装尺寸图（单位：mm）：
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十一、接线图
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VTSC型可控硅快速投切调节器接线示意图（三相共补）
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VTSC型可控硅快速投切调节器接线示意图（单相分补）

十二、注意事项：

1.安装场所空气清洁，无爆炸及可燃危险品、无足以损坏绝缘及腐蚀金属的

气体、无导电尘埃、无雨雪侵袭及严重霉菌存在；

2.安装场所应无明显超限谐波份量存在，使用环境的谐波电流和谐波电压畸

变率应不超过国家规定允许值，谐波超标场合应在电容器到可控硅之间串

接本公司制造的VLBD系列滤波器扼流圈，以抑制和滤除高次谐波,并能提

高电子开关在谐波环境下运行的高可靠性；

3.有条件者应在本柜总开关负载侧并联我公司制造的VJFB系列抗干扰尖峰谐

振保护装置，以保证动态装置避免受恶劣环境如谐波等影响，使动态补偿

系统更高可靠与稳定运行;

4.可控硅快速调节开关负载侧在没有电容器接入或假负载时是不会动作的！

用户在电容补偿装置出厂试验时如果不能接入电容器进行试验，可用6只

白炽灯进行，每2只串联，然后接成三角形作为假负载，分相补偿的用3只

灯泡作为假负载，这样就可以做出厂试验;

5.如果需要外接投切指示灯请选用放电型指示灯，且工作电压共补为

380V为佳，接至调节器下口负载侧的L1与L3端子。分相补偿放电指示灯

工作电压220V为星接;

6.用户在调节开关导通和截止时必须在连接电容器的情况下通过测量开关下

口是否有电压来间接判断有无输出，由于本调节器属于电子无触点开关类

型，它不能像有触点开关一样使用万用表的短路测量档位直接测量开关的

导通与否，这样的测量方法和结果是不能作为开关是否正常工作的依据;

7.本快速调节器建议匹配高速控制器VPFE3-12D，采用VSK专有的编码补偿

滤波方案动态性能更佳。
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十三、关于改善电能质量的意义

              1、电焊机域的应用

十四、快速动态补偿在各行业中的典型应用

点焊机--汽车工业 图1

敬告 ：本调节开关在导通和截止时其负载侧(下口)是带电的，用户在安

装、维护、拆卸之前必须将主进线开关三相完全断开并将电容器直接放电

干净，否则会引起高压触电危险!

电能质量是用来定义电压、电流谐波或频率的偏差，而导致的设备故障、工

作中断或者电源系统效率低下。这些偏移一般会显示在谐波频谱、功率因数、电

压降落、电压闪变、瞬间跌落或其他形式中。

电压跌落(电压降、欠电压)

电压跌落现象，也称电压降或欠电压，主要是由于电机起动或者是快速变化

的负载引起的。这些现象常常有偏低的功率因数，有大量的无功需求。VSK具有非

常快的响应技术，是针对这样的应用场合而开发研制的VTSC，它在5-10ms内响应

所需要的电容器组的投切，补偿所需的无功功率。同时，它还可以改变电压降的

向量而减少跌落，结果是减少电压下跌值，在很多情况下消除了电压跌落，如电

机起动和电梯应用。

电压闪变

电压闪变通常情况下是由于负载的快速变化引起的,比如点焊机。VSK的

VTSC控制技术在5-10ms内响应需要的电容器组的投切，将电压闪变下降到可以接

受的范围内(参见点焊机的应用)。

在很多情况下，因为用户的功率因数偏低而导致力率罚款。同时功率因数偏

低也导致系统内的电能损失、设备过热、维护费用的增加和使用效果的降低。

VSK电能对于功率因数偏低有最好的解决方案，防止罚款、节约电能、减少维护费

用、增强系统使用能力等。

1、

2、

3、功率因数

4、

5、

6、

谐波(非线形负载)

大量的谐波电压和电流导致能量显著地浪费、系统过热，明显地增大了设备

出错与故障的风险。谐波滤波动态补偿装置是性价比最佳而最有效的解决方法之

一。

火花(浪涌)

火花(浪涌)对设备带来非常明显的影响，产生难以预料的供电故障和电容器容

量的降低。VSK解决方案使用无浪涌的动态可控硅开关技术，消除所有的传统电

容柜所引起的火花(浪涌)。结果是延长电容器的寿命，减少维护成本以及提高供

电系统可靠性。

供电系统使用效率

高效的供电系统是电力用户永远的要求，无论电力的来源是电网、发电机或

其他设备例如风力发电。使用VSK可以显著地增强现有系统的使用效率，通过减

少平均电流、稳定电流波动。现有的实际例子显示，供电系统可以提高最大

60%的使用效率。

电焊机负载变化非常快速、消耗了大

量的无功电能。因为近乎实时的无功能

量的消耗而产生了大电流的变化，导致

电压的大幅度跌落，这些跌落会降低焊

接质量、降低焊接生产线的能力。另

外，这些负载

将会引发电压闪变故障，经常会超EEE推

荐的限度。VSK的实时补偿系统会有下列的好处：

·提高焊接质量，减少废渣和返工

·增加生产能力

·减少电压闪变
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  交流电机起动

2、电机起动领域的应用

4、港口机械、工厂吊车

3、注塑机

5、电气化铁路领域的应用

焊接电流 图2

·加强设备的使用能力(最好地利用现

有供电设施)

·降低维修费用

图1显示了VSK怎样防止电压降落和闪

变，实质性地减少电流，完全补偿所

需要的全部无功能量。图2 显

示了有、没有VSK动态补偿的情况

下，点焊机的焊接头上直流电流的变化。要取得最佳的焊接效果，点焊机需要保

持稳定的电流。在这个例子里，使用VSK后，电流的变化范围减少了75％，(±

200A与±800A的比较)。

大功率的鼠笼电机直接连到

电网，在起动的时候消耗很

大的电流 (比稳态的时候高

出6倍)。高的电流损耗可以

在变压器的高压侧和低压侧

产生明显的电压降落，这样

会影响同一电网的其他负

载，降低起动力矩、增加起动时间。VSK快速补偿系统跟踪无功电流、在5-

10ms内响应所需的无功补偿，提供了以下便利：

·在主电网防止电压大幅降落;

·集中补偿所有的负载，替代使用单个软起动器来防止电压降落;

·直接将电机接到主电网上，在起动的时候得到最大的转矩使用，VSK的快速系

统好处是非常明显的，其他的所有起动器都是通过减少电机起动时的电流，这样

不可避免地降低了电机的起动力矩。

由于大量使用非同步的负载，塑料加工厂的机器有非常快速和不稳定的无功

需求。在生产过程中供电的故障会造成很大的经济损失和

设备损坏，高温的塑料会在机器内冷却。VSK快速动态补偿降低系统

的电能损耗，在每一个电网周期内实时动态补偿，快速稳定设备的电

压和电流水平，在很大程度上减少了这样的损失。

港口机械、工厂吊车的操作周期大约需要一分钟左右，在整个装载过程

中，港机、吊车需要大量无功能量，电压波动非常快。VSK的实时补偿系统：

  ·稳定电压      

  ·减少电流

  ·允许安装到更小的电网(较小的电缆、较低的发热)     

  ·低的系统损失

  ·节约电能

电气化铁路具有很长的输配电系统和快速变化的负载,导致了明显的电压降

落和电压闪变,快速动态补偿系统能对电网提供电压支持和稳定电能供应,防止过

低功率因数而罚款,减少系统损失和维修费用,提高供电网带负载的能力.

说明书不尽详细，具体以实物为准。
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十五、典型动态共补二次电路示意图 十六、典型动静态结合补偿二次电路示意图
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十九、V S K电力电子产品质保条款十七、保修卡

十八、维修记录

本质保条款所述内容仅适用于V S K中国地区的无功补偿滤波系列产品。为了维
护您的权益，请在购机时向经销商索要有效发货票(即财税部门统一监制的发
票)和质保凭证。
1 )、由于产品本身的性能故障，消费者凭有效发货票和质保凭证按照质保规定
将享受下列质保服务：
①.产品的质保有效期为十五个月；其功能装置的质保期，除充电电池为半年
外，其余均为十五个月。
②.凭有效发货票和质保凭证，质保期内享受质保服务。
2 )、如果下述任何一种情况发生，消费者将无法享受质保服务，但可享受V S 
K公司授权之维修点提供的有偿服务：
①.超过质保有效期的；
②.购买后发生摔落、进水及接线错误等人为造成损坏的；
③.无质保凭证及有效发货票的；
④.私自撕毁原厂检封标志的或私自拆动产品的；
⑤.未按产品使用说明书的要求使用、维护、保养及保管而造成损坏的；
⑥.非V S K公司授权的服务点拆动造成损坏的；
⑦.因不可抗力造成损坏的。
3）、消费者应自行承担往返V S K公司维修点或其他服务的一切费用。
4）、所有被维修替换下来的零件，部件和附件等归V S K公司所有。从其它设
备上拆除产品的相关费用应由消费者承担，即该等费用不属于质保的范畴。
5）、V S K公司对产品的质保义务，无论本质保条款或其它书面说明可能隐含
或表示的默示质保义务，都应当被理解为已经包含在或限于本质保条款所列的
质保范围和质保期内。
6）、任何销售商或其代理人或V S K公司授权的维修点均无权代表V S K公司承
认或承担超出本质保条款范畴的义务，亦无权放弃V S K公司在本质保条款项下
的任何权利。
7）、V S K公司保留调整有关质保信息、产品功能及规范等的权利，恕不另行
通知。
8）、V S K公司设有服务热线并设有指定授权维修点，具体联系方式请参见质
保凭证。
9）、质保期内，消费者按本质保条款及质保规定享受质保服务是消费者因产品
质量问题所受损失的唯一补救措施。换言之，V S K公司对消费者的其它直接或
间接损失(包括但不限于功率因数调整的失效，可期待的利益等)不负任何责任。

可控硅快速调节器

产品型号

出厂编码

购买日期

用户信息

销售单位

VTSC 0.4-   -3           0.25-    1/3

年         月        日

名称：

地址：

地址：

电话：                                        邮编：

电话：                          发票（有效凭证）：

名称：                                        盖章：

日期 工作单号 维修内容 维修单位 工程师

天津威斯康电能补偿系统有限公司·售后服务中心

工厂地址：天津市西青经济开发区赛达国际工业城榕城二支路

VSK高科技园区地址：天津市西青开发区杨柳青工业园区盛达道

售后及技术咨询全国免费电话：400- 6117000      022-26799000

Http://www.vsk-cn.com    E-mail:vsk@vskcn.com    Pc：300385

-15- -16-


	VTSC封面.pdf
	页 1
	页 2

	可控硅正文-蓝
	页 1
	页 2
	页 3
	页 4
	页 5
	页 6
	页 7
	页 8




